ERIALANOUKOGU TORAVERES
T. Viik

Kuni 1975. aastani tootas Tartu Riikliku Ulikooli juures fiiiisika
erialandukogu, kus on oma kandidaadiviitekirja kaitsnud praktiliselt
koik keskmise ja noorema polve eesti astronoomid.

1975. a. lopus kinnitas aga NSV Liidu Ministrite Noukogu uued
ceskirjad nii teaduslike kraadide kui kutsete andmisel. Nende ceskir-
jade alusel osutusid koik senised erialandukogud laialisaadetuks ja iile
terve Noukogude Liidu asuti moodustama uusi ndukogusid. Ka Tora-
vere ei jaanud pealtvaatajaks. Erialanoukogu moodustamist pohjen-
dati sellega, et AAl-s on vilja kujunenud tugev teadlastekaader, millele
viitab kasvdi asjaolu, et AAI on iileliidulise probleemi «Tihtede ja
tiheagregaatide ehitus ning evolutsioon» koordineeriv asutus. Ka tead-
laste kvalifikatsiooni formaalsetest niitajatest — teaduslikest kraadi-
dest — puudust ei olnud, ridkimata sellest, et kiimmekond AAI astro-
noomi on Rahvusvahelise Astronoomiauniooni liikmed. Ja pealegi lubas
AAl enda peale votta Liti ja Leedu «teenindamise», sest molemal
naabril on vajaliku tasemega astronoomide kaader alles moodustumas.

Pirast paari dpardunud dokumentatsioonivormistamise katset kin-
nitas Korgem Atestatsioonikomisjon (KAK) AAI astrofiiiisika eriala-
noukogu 1976. a. aprillis jirgmises koosseisus:

1) esimees ENSV TA akadeemik A. Kipper;

2) aseesimees ENSV TA korr.-liige G. Kusmin;
3) teaduslik sekretdr fiiiis.-mat. kand. T. Viik;
4) liikmed: ENSV TA akadeemik H. Keres;

5) . ENSV TA korr.-liige V. HiZnjakov;
6) ., fiiiis.-mat. dokt. J. Einasto;

7) h fiiiis.-mat. dokt. V. Riives;

8) % fiiiis.-mat. kand. L. Luud;

9) —_—— T. Kipper;
10) —— v A Sapar;
11) —— V. Unt;
12) — U. Uus.

Kuna 1978. a. mais lahkus jdddavalt meie hulgast prof. V. Riives,
siis oli vaja leida noukokku uus liige, kelleks sai TRU professor G. Vai-
nikko. Noukogu koosseisu kinnitamise hetkest on toimunud ka teine
muutus, nimelt omistati T. Kipperile parast véitekirja edukat kaitsmist
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Sternbergi-nim. Riiklikus Astronoomiainstituudis Moskvas fiiiisika-mate-
maatikadoktori kraad. Seega on AAI erialanoukogus praegu 7 teaduste
doktorit ja 5 kandidaati.

Kuidas erialanoukogu on tédtanud? Oma rohkem kui kolme ja
poole aastase tegevusaja* jooksul on noukogu pidanud 24 koosolekut,
seega siis keskmiselt ithe koosoleku iga kahe kuu kohta. Fiiiisika-mate-
maatikakandidaadi kraad on omistatud 21 dissertandile, kellest kiill
ainult kolm — V. Maljuto, J. Jaaniste ja A. Heinlo — on AAI tédtajad.
Oma lubadust teenindada Litit ja Leedut pole noukogu unustanud,
naabrid on ette valmistanud samuti kolm dissertanti, Léatist iiks —
I. Smeld —, ja Leedust kaks — J. SiidZius ja G. Kuriliene. Samal
tasemel piisivad ka Rostovi Riiklik Ulikool (B. Vainer, J. Stiekinov ja
P. Nasselski) ning tdiesti ootamatult Bulgaaria Rahvavabariik
(T. Tsvetkov, D. Kolev ja D. Raikova). Koige rohkem on esindatud
Moskva, tipsemalt NSVL TA Presiidiumi juures asuv Astronoomia-
noukogu, kust on 5 dissertanti (A. Piskunov, L. Antipova, V. Minin,
A. Fjodorova ja B. Sustov). Ulejdinud 4 dissertanti on vastavalt
Baskiiri Riiklikust Ulikoolist (A. Dudorov), Simferoopoli Riiklikust
Ulikoolist (G. Terez) Kaasani Ehitusinseneride Instituudist (V. Steb-
nev) ja Ukraina NSV TA Astronoomia Peaobservatooriumist (Z. Dlu-
gets).

Koik meie noukogu poolt antud fiiiisika-matemaatikakandidaadi
kraadid on KAK-i poolt kinnitatud, vélja arvatud P. Nasselski kraad,
sest tema kaitses oma viditekirja alles hiljuti.

Vaatleme niiiid veidi ldhemalt vditekirjade temaatikat ja lithidalt
ka huvitavamaid tulemusi. Teemade lahterdamisel porkame kohe kokku
raskustega, sest tédnapdeva astrofiilisika on kaunis kirju koiksugu suun-
dade poolest. Valides lahterdamise aluseks uurimisobjekti, voib teatud
moondustega jagada teemad viide rithma (sulgudes viitekirjade arv
vastavas rithmas):

1) interstellaarne keskkond ning tédhtede tekkimine ja areng (7);
2) tidhtede atmosfdirid: teooria ja vaallused (8);

3) galaktikate fiiiisika ja kosmoloogia (3);

4) kiirguse levik (2);

5) teaduslugu (1).

Esimesse riihma kuuluvatest viitekirjadest on vahest koige huvi-
tavam B. Sustovi t66 «Massiivsete tihtede gaas- ja tolmiimbriste evo-
lutsioon», milles on uuritud gaasist ja tolmust koosnevate interstellaar-
sete pilvede arengut massiivsete tihtede iimber. Probleem ise on kiillalt
vana, kuid asi on selles, et tinapieva voimsa arvutustehnika abil saab
lahendust oluliselt tdpsustada. Seda B. Sustov ongi teinud. Koigepealt
on ta esitanud vaatlusandmed molekulaarsete pilvede, infrapunakiir-
guse allikate, ionisceritud vesiniku kompaktsete alade ja tumedates
ududes asuvate tidhtede kohta..Arvatakse nimelt, et kdik need moodus-
tised on gencetiliselt scotud ja moodustavad evolutsioonijada gaasi- ja

* Silmas on peetud artikli kirjutamise aega — jaanuar 1980.
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tolmupilvest tdheni. Dissertant alustab arvutusi hetkest, kus tsentraalne
tiht on juba tekkinud ja mdjutab aktiivselt Gimbrist. Kui tolmuosake
koosneb raskestisulavast silikaattuumast ja seda timbritsevast jidkes-
tast, siis kujunevad tsentraaltihe raskusjou ja kiirgusrohu toimel tdhe
iimber viillja kaks nn. kookonit. Need on pilve keskmisest tihedusest
mitmeid kordi suurema tihedusega alad, kusjuures sisemine kookon
koosneb ainult gaasist ja silikaattuumadest, vilimine aga gaasist ning
_ kahekihilistest tolmuosakestest. «Kookonid» {66tavad tsentraaltihe Kiir-
gust iimber, muutes selle mirksa pikemalaineliseks — nii saamegi
infrapunakiirguse allikad. «Kookonid» ei ole piisivad moodustised, vaid
nad hajuvad, sisemine enne, vilimine hiljem. Teatud tingimustel voib
{ekkida akretsioonivonkumine, mis vaatlejale paistab tdhe heleduse
perioodilise muutusena.

Dissertant on arvutanud ka selliste komplekside spektri viga laias
vahemikus — raadiolainetest kuni niihtava valguseni. Kui neid arvutusi
vorrelda moningate prototihtede vaatlustega, siis nideme kiillalt head
kooskdla.

Tihtede atmosfidiride uurimise alastest viitekirjadest tuleks mai-
nida AAI nooremteaduri V. Maljuto t66d «Metallisisalduse efektid F- ja
G-spektriklassi kddbuste spekiraalsel klassifitseerimisel>».

Uuritud on vdimalusi F- ja G-klassi kaibuste metallisisalduse
tipsemaks madramiseks madaladispersioonilistest spektritest, kasutades
kitsaribalist spektraalindeksit. Dissertant on ise viga palju vaadelnud,
pohiliselt Abastumanis, ja on kujunenud selle ala itheks juhtivaks spet-
sialistiks.

Teine mirkimisvddrne t66 on L. Antipovalt «Fiiisikaliste tingi-
muste ja keemilise koostise uurimine noovade iimbristes». Antud
juhul oli t66 kaitsmine suures osas formaalne akt, sest 14 aastat
kestnud uurimistdd jooksul on dissertandist saanud viljapaistev spet-
sialist, kellelt tellitakse iilevaateartikleid noovade kohta isegi rahvus-
vahelistesse viljaannetesse. Oma viitekirjas dissertant toestas, et kas-
vukoverate meetodit voib noovade iimbrise keemilise koostise ja fiidisi-
kaliste tingimuste viljaselgitamiseks kasutada, kuid ainult heleduse
maksimumi lihedal ja sedagi vaid kiillalt jameda lihendi saamiseks.

Tehtud analiiiis niitas, et noovade DQ Her ja HR Del iimbrise
keemiline koostis on iisna lihedane Piikese atmosfdiéri keemilisele
koostisele, vilja arvatud elemendid siisinik, limmastik ja hapnik, mida
on 1,5 suurusjirku rohkem. Huvitav tulemus on ka see, et nooval HR Del
toimus pidev aine viljavool heleduse maksimumi eelsel perioodil ja aeg-
ajalt liks rahulik viljavool iile eruptiivseks. Viiljapaisatud ainekogu-
mid hajusid kiiresti interstellaarsesse ruumi.

Dissertandi arvates tuleks noovade iimbriseid tingimata vaadelda
raadiodiapasoonis, sest {imbristes valitsevaid tingimusi arvestades peak-
sid seal tekkima molekulid, mis kiirgavad raadiosagedustel. Nii oleks
niiteks voimalik uwurida i{imbriste isotoopilist koosseisu, mis annaks
rikkalikku informatsiooni noovade kohta.
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Kolmanda rithma koige huvitavam téo on kindlasti AAI noorem-
teaduri J. Jaaniste viitekiri «Hiipergalaktilise struktuuri péritolu ja
evolutsioon». J. Jaaniste on nende probleemide kohta avaldanud kaks
head artiklit Tdhetorni Kalendris (1977, lk. 63—73 ja 1978, lk. 50—67),
mistottu ei ole pohjust seda juttu enam korrata.

Mis puutub kiirguse leviku alastesse viitekirjadesse, siis on nad
molemad tdhelepanu vaédrt. AAI nooremteaduri A. Heinlo t66 «Soojus-
kiirguse levik mittehallides keskkondades» on piihendatud viga oluli-
sele probleemile — kuidas kirjeldada ja arvutada kiirgusvilja sellises
keskkonnas, kus neeldumiskoefitsient jiarsult ja ebaregulaarselt muutub
juba viikeses sageduste vahemikus. Dissertant on kasutanud uut ldhe-
nemisviisi, mida ta on arendanud koos oma juhendaja, Leningradi
Riikliku Ulikooli professori V. Ivanoviga. Selles kirjeldatakse gaasi nee-
lamisvoimet ldbipaistmatuse jaotusfunktsiooniga (neeldumiskoefitsient
on juba sdltumatu muutuja) ja kiirgusvilja partsiaalintensiivsusega.
Niisugune ldhenemisviis voimaldab probleemi lahendamist oluliselt
lihtsustada, seda enam et kasutatavaks muutuvad kéik varem viljatoo-
tatud lahendusmeetodid, kaasa arvatud analiiiitilised.

Seevastu Z. Dlugatsi t60 «Kiirgusvili planeedi optiliselt paksus
atmosféiris» on puhtarvutusliku iseloomuga, kusjuures arvutused basee-
ruvad juba mainitud V. Ivanovi invariantsusprintsiibil. Imetlusvédérne
on see, et dissertant, vallates tdiuslikult programmeerimiskunsti, on
suutnud iisnagi tagasihoidlikul arvutil lahendada iilesande, mis valmis-
tab muret isegi sadu kordi voimsamate arvutite kasutajatele. Ta on oma
tulemusi kasutades analiiiisinud 1971. a. Marsi tolmutormi ajal tehtud
vaatlusi ja miidranud kindlaks tolmuosakeste mdningad omadused.
Samuti on dissertant arvutanud Veenuse atmosfddri optilise mudeli,
kasutades automaatjaamade «Venera 8», «Venera 9» ja «Venera 10»
andmeid. Selle mudeli alusel on voimalik hinnata aerosooliosakeste lébi-
mootu Veenuse atmosféiris, Veenuse pinna omadusi ja palju muud.

Sellega vdimegi oma pdgusa iilevaate erialandukogu tegevusest
l6petada. Ees seisab veel palju tédéd, sest iisna mitmed AAI téotajad
valmistuvad kaitsma viitekirju. Aga sellest juba edaspidi.



